SECClasS

Sustainability Enhanced Construction Classification System

O projeto visa estimular a economia circular introduzindo um Sistema de Classificacao de Informacg6es sobre
Construcao otimizado para a Sustentabilidade (CICS) baseado nos principios da Economia Circular.

Objetivos:

Reduzir os residuos de construgdo e demolicdo através de ferramentas digitais para selecao e gestao de materiais e
elementos com menor impacto ambiental:

 Unificar a terminologia (uma porta é sempre uma porta) - unificar a terminologia a todas as escalas,
facilitando a comunicacao, selecdo de materiais e componentes.

 Facilitar a comunicacao e colaboracao - sistema ira ser usado por profissionais projetistas e da construcao e
responsaveis pela gestao e manutencdo de edificios

* Melhorar a selecao de materiais e componentes - reducdo dos residuos através de ferramentas de gestao e
selecdo informada, de elementos de construtivos possibilitada por ferramentas digitais.

* Avaliarimpactos nos edificios ao longo do ciclo de vida - consiste na melhoria do desempenho dos edificios e
avaliagcdo precisa dos impactos dos edificios ao longo do seu ciclo de vida.



Classificacao da Informacao

Para classificar, agrupa-se os objetos em classes, relacionando-os de acordo com as particularidades de suas propriedades. Dessa
forma, uma classe se caracteriza por um conjunto de objetos que estdo associados por terem em comum um conjunto especifico de
propriedades, uma relacao légica ou de afinidade, que os distingue de outros objetos. (MONTEIRQO, 1998).
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Especializadas

Classificagoes
relevantes no setor
da construgao

Enumerativas

Tipos de classificacao:

» Geral: se o seu objetivo for abranger todo um universo de informacao;

» Especializada: classificacao que tenha por objetivo um assunto particular, bem
delimitado;

* Analitica: classificacao pretende sistematizar informacdo, com o intuito de
facilitar a sua explicacdo e compreensao;

* Documental: pressupde a classificacdo de documentos ou outros tipos de
informacao, com o intuito de facilitar a sua organizacao, armazenamento e
localizacao;

* Enumerativas: assumem esta designacao quando o seu objetivo é listar
exaustivamente todas as subclasses, incluindo as compostas, diretamente
relacionadas com a classe principal;

» Porfacetas: Nas classificagdes por facetas, as subclasses sao criadas através
da decomposicao da classe principal de acordo com determinado principio,
simples e particular, de divisdo, o que permite a criacdo de classes compostas
baseadas no consorcio de principios de divisao. Esta particularidade tem como
consequéncia a necessidade de definir a ordem como as facetas sao agrupadas.
Sao exemplos de facetas a funcao, forma ou material de determinado objeto.



SO 12006-2:2015

Através de um esquema simplificado com a sugestdo de tabelas, esta norma tem o objetivo de orientar, padronizar e estruturar 0s
sistemas de classificacdo de modo a facilitar a troca de informac6es dos diversos sistemas existentes.
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CLASSES RELACIONADAS AQO RECURSO

Informacdo da construgao

Componentes da construcao

Agente da construgdo

Apoio da construcdo

Conteudo
Funcado, forma, material ou qualquer combinagao destes
Disciplina ou o papel ou combinagdo destes

Funcao, forma, material ou qualguer combinagao destes

CLASSES RELACIONADAS AQO PROCESSO

Cestao

Processo construtivo

Atividade de gestao

Atividade construtiva ou as etapas do processo construtivo dentro do
ciclo de vida do processo de projeto e obra, ou qualquer combinagdo

CLASSES RELACIONADAS AO RESULTADO

Complexo da construgao
Unidade da construcdo
Espaco construido

Elemento construido

Resultado da construgao

Funcao, forma, material ou qualguer combinagdo destes
Funcao, forma, material ou qualquer combinagao destes
Funcao, forma, material ou qualguer combinagao destes
Funcao, forma, material ou qualguer combinagdo destes

Atividades realizadas para se obter o resultado construtivo, assim como
0s recursos utilizados

CLASSES RELACIONADAS AS PROPRIEDADES

Propriedades construtivas

Tipo de propriedade

Ref. no Anexo A
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ISO 81346

As normas ISO/IEC 81346 (Industrial systems, installations and equipment and industrial products — Structuring principles and
reference designations) constituem a mais recente série de normas para a identificacdo de componentes pertencentes a qualquer
sisterna técnico. A série tornou-se 0 novo codigo de pratica adotado por todos os projetistas, independentemente de suas formac6es

técnicas.

As normas tratam dos sistemas técnicos no sentido mais amplo da palavra, incluindo a construcao (estruturas e instalacoes

técnicas), sistemas industriais, bem como magquinas em geral.

Este documento ainda estabelece regras para a estruturagdo dos sistemas e a formulacao de designacoes de referéncia e

fornece classes para sistemas no dominio das obras de construcao e dos servicos de construcdo.
Para além disso, especifica uma classificacdo de objetos e codigos de letra correspondentes para utilizagdo em designacdes de

referéncia de ocorréncias de objetos.

Reference designation system

Objects of a "consists of" structure Obijects of a "type of" structure
ISO/IEC 81346-1 ISO/IEC 81346-2
A®
As
1 B® Be
Ee = Class FB
2 F®
Ae (B is a subclass to F)
Be.
Ce
De

3

N 'Object ID-1.2.3

(3 is a part of 2, which is a part of 1)

O. Reference designation ”-1.2.3/ FB” &

lllustration of the principle in the ISO/IEC 81346 series of standards

A norma esta dividida em 4 partes atualmente:
* Part 1: - Basic rules (IEC 81346-1)

* Part 2: Classification of objects and codes for classes
(IEC 81346-2:2019)

« Part 10: Power Plants (ISO/TS 81346-10:2015, IDT)

« Part 12: Construction Works (ISO 81346-12:2018)



Economia Circular

A economia circular € um modelo de producao e de consumo gue envolve a partilha, o aluguer, a reutilizacao, a reparacao, a renovacaoe a
reciclagem de materiais e produtos existentes, enquanto possivel. Desta forma, o ciclo de vida dos produtos é alargado.

Na pratica, a economia circular implica a reducao do desperdicio ou dos residuos ao minimo. Quando um produto chega ao fim do seu
ciclo de vida, os seus materiais sao mantidos dentro da economia sempre que possivel, podendo ser utilizados uma e outra vez, o que
permite assim criar mais valor.

A estrutura do Level(s)

E uma estrutura de avaliacao e relatério que fornece uma linguagem comum para o desempenho de sustentabilidade de edificios. Os

levels promovem o planeamento do ciclo de vida para edificios e fornecem uma abordagem robusta para medir e apoiar a melhoria desde o
projeto até o fim da vida atil, tanto para edificios residenciais quanto para escritdrios.

Os Level(s) sao divididos em trés areas, cada uma com seu préprio assunto e resultados
desejados

« uso de recursos e desempenho ambiental durante o ciclo de vida de um edificio
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Economia Circular

Cada uma das trés areas tem seu proprio conjunto de indicadores que tratam da sustentabilidade ambiental, social e
econdmica de longo prazo de um edificio.

Areas portemas Objetivos Macros Indicadores

1. Emissdes de gases de 1.1Use odesempenhode 1.2 Potencial de
efeitoestufaaolongodo  energiadoestagio (kwh/ aguecimento global dociclo
ciclo de vida de edificios m2 / ano) de vida (CO2 eq./m2/yr)

2. Ciclos de vida de
Uso de recursos e

desempenho materiais circulares e 2.1Listade guantidades, 2.2 Residuos de construgao 2.3 Projeto para 2.4 Design para
ambiental eficientes em termos de materiais e vida Gtil e demolicao adaptabilidade e renovagao desconstrugao
recursos

3.1Usodoconsumo de
dguadoestagio (m3/
ocupante / ano)

3. Uso eficiente dos
recursos hidricos

4. Espacos saudaveis e 4.2 Tempo fora da faixa de

Sadde e conforto s 4.1 Qualidade do ar interno L 4.3 lluminacao 4.4 Acustica
confortaveis conforto térmico
5.1Ferramentas dociclode .
- N .. 5.2 Aumento dorisco de ,
5. Adaptacdo e resiliéncia as vida: cenarios para . L 5.3 Aumentodoriscode
e . L condicées meteorolégicas . -
mudancas climaticas condicBes climaticas inundacoes

6. Custoevalordociclode 6.1Custos dociclodevida 6.2 Criagaode valor e
vida otimizado (€/m2/ ano) fatores derisco



UniClass (UK) e OmniClass (US e CA)

As estruturas dos sistemas estao baseados nos conceitos da ISO 12006-2.

Os sistemas estao adaptados as realidades de seus paises de acordo com o método construtivo utilizado: o OmniClass prioriza 0s
sistemas construtivos de obras executadas de “fora para dentro” e 0 UniClass dedicado a uma construcao seriada, onde a parte interna

e a externa sdo executadas em simultaneo.

Caracteristicas:

UniClass
Segundo NUNES, 2016, as principais caracteristicas deste sistema a destacar-se sdo:

O nivel de abrangéncia (agentes, componentes e fases do ciclo de vida das construcoes);

A estrutura hierarquica e relacao entre as diferentes tabelas (com base na IS0 12006-2, facilitando a
troca de informacao entre sistemas);

O complemento de uma base de dados de terminologia e codificacao flexivel, que permite a
introducao de novos elementos (mantendo a atualizacao do sistema, porém nao unificada)

OmniClass
Segundo PEREIRA, 2013, as principais caracteristicas deste sistema a destacar-se sdo:

Constitui um padrao aberto a qualquer pessoa ou organizacao, extensivel a todo o setor AECO;

E aberto a participacdo no setor, promovendo a troca de informacdo entre intervenientes;

0 seu desenvolvimento e atualizagdo conta com a participacdo da inddstria;

E focado nas praticas e convencdes norte-americanas, mas ainda assim compativel com outros
sistemas internacionais padrao;

A'industria como um todo é responsavel pelo seu desenvolvimento e divulgacdo;

Constitui uma classificacao especializada (porém ainda nao incorporou uma classificacao voltada a
economia circular e o reuso de materiais).

Nomeclaturas:

* UniClass
Pr_15_31_04_20 OBIECT
SECTION
SUB GROUP
GROUP
TABLE CODE

e  OmniClass

23-13312113 111113
LEVEL 7 TITLE

LEVELTTITLE

TABLE CODE




CoClass (SW)

CoClass é o novo sistema de classificacdo digital sueco para todos os ambientes construidos, com potencial para mudar
radicalmente os setores de construgao e manutencao.

O objetivo do CoClass é fornecer a todas as partes envolvidas uma linguagem comum que descreve as partes funcionais
basicas do ambiente construido, em todas as escalas de complexidade. Ele pode ser usado em todos os softwares e em todas as entregas
de informacdes durante todo o ciclo de vida.

E baseado na série de standards IEC / 1SO 81346. Isso tem sido usado por muitos anos para classificacio e designacio de
referéncia em plantas de processo.

. Digital: Uma linguagem digital legivel por humanos e magquinas;
‘ Digital ‘ Whole lifecycle g SHas 5 5 P q
_ Common: Uma linguagem padronizada com uma estrutura que simplifica e agiliza o
‘ Common ‘ International trabalho em todas as fases, com todos 0s agentes, em todos 0s softwares e toda da

entrega de informacao;

Entire built ‘ Future-proof o _ | . | S
environment Entire built enviroment: Permite um fluxo ininterrupto de informacdes utilizaveis
durante todo o ciclo de vida;

Whole lifecycle: atende as necessidades de planeamento, programacao, design,
producao, operacdes e manutencdo e demoli¢do;

CoClass Software = . . . .
S International: Com base em standards internacionais aprovados;

(XX N

Future-proof: estruturas abertas e flexiveis com foco na funcgao.



CoClass (SW)

r—_ —
| Activites |
CaoClass
| RS |

E=5

performs.

Production

result
CoClass

]

Work result

Construction
process lifecycle

Construction
product

Construction aid

===

Organization modiel_‘
User activity |

uses

Built space
813462 + CoClass

defined by

view on

results in

occurs during

Construction

process

uses

Construction

Construction agent

Construction
information

AR

resource

T part of

= CONSIrUCHON rESUlt se—

o‘ Construction
| complex
CoClass

aggregate of

f——{0) Construction entity
CoClass

part of

o Construction
element

part of

part of

Management

controls

pe(() Pre-design process

peeQ)  Deesign process

p——=QProduction process|

Maintenance
—)

process
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Standards Internacionais

ISO 12006-2: utilizado na estrutura geral.

ISO 81346-1: utilizado nas as regras para regulamentos
para termo de referéncia.

ISO 81346-2: utilizado nas classes para elementos de
construcao (componentes) e para espaco construido.

ISO 81346-12: utilizado nas classes para elementos de
construcao (sistemas construtivos e técnicos).

Nomeclaturas:

+CAB1O K.HH.UAA011%HE07

BV: CAB Transport tunnel no_10

B —

FS: K Electrical system

KS: HH Lighting systenil =
KO: UAA Light fixture no 011

KS subklass: HHO7 Emergency and.backup lighting system

Funcao (=)
Produto (-)
Colocacao (+)
Localizacao (++)
Tipo (%)

Outro aspecto (#)

+CAD10 | Local da aplicacao (Tunel de
Transporte No. 10)

=K| Sistema funcional (Sistema Elétrico)
HH | Sisterma construtivo (Sistema de
iluminacao)

UAAO11| Componente (Fixador para
iluminacao No. 11)

%HHO7 | Tipo (Sistema de iluminacao de
emergéncia)



CCS - Cuneco Classification System (DK)

O objetivo do CCS é garantir que os dados digitais possam ser claramente trocados entre as cadeias produtivas, fases e
softwares, ajudando assim a aumentar a produtividade da construcao.

Fornece uma identidade unica para cada parte do edificio e pode ser aplicado a todas as partes de construcao do edificado
desde a concepcdo até ao funcionamento, para que todas as partes utilizem os mesmos conceitos, possam basear-se na informacao de
cada um e classificar a informacao de acordo com o propasito.

Principios do sistema: Nomeclaturas:
« Sistema digital que classifique e agrupe objetos e suas informacoes A nomenclatura utilizada ™
por tipo genérico evitando buscas em grandes tabelas de forma no CCS tem uma
analogica; codificagdo com base
similar a utilizada no
« (odigos de classificagao bem definidos evitando intimeras conversdes CoClass. Esta detalhada
destes durante as fases do projeto a manutencao garantindo um em documento chamado
codificacio estavel durante todo o ciclo de vida; CCS Identification.

« Comunicar o contexto do objeto (localizacao ou parte do sistema) com
base codificacao padronizada por standards internacionais e que seja
comum a todas as fases e agentes da construcdo.



PROPOSTA DE SISTEMA DE CLASSIFICACAO CCI - Construction Classification International

Jaan Saar, do Ministério de Assuntos Economicos e ComunicagOes da Estonia, escreveu: “Em 2018, o governo da Estdnia iniciou
um projeto para implementar um novo sistema de classificacao de construcao que permitiria uma melhor troca de informacdes digitais
entre todas as partes interessadas ao longo do ciclo de vida do edificado. Logo ficou evidente que muitos outros paises europeus, COmMo a
Republica Checa, Finlandia e Lituania, também enfrentariam o mesmo desafio e consideravam os sistemas de classificacao como o

CoClass como uma solucao possivel.

A implementacdo de um sistema de classificagdo comum através das fronteiras melhorara a cooperacdo, aumentara a
padronizacdo e aprimorara 0s métodos de trabalho digital. Portanto, a iniciativa CoClass International foi formada para explorar as
possibilidades de adotar um sistema de classificagcdo internacional comum e estabelecer as estruturas de apoios necessarias nos paises

membros.

Uma carta de intenc¢des foi assinada por diversos paises para o desenvolvimento comum do CCl. Sao eles: Esténia, Suécia,

Finlandia, Republica Checa, Dinamarca e Noruega.
Classification + RDS for the Built Environment - The timeline

Letter of Intent
between Estonian

Ministry, Swedish

Development (DK) Development (SE) Building Services, Czech Revision of CCS
period 2011 - 2014 period 2017 - 2018 Standards, Building with infrastructure
Information Foundation classes 2019 / 2020

RTS (FI) Norwergian
Standards SN/K 373
and Molio (DK)

*RDS - Reference Designation System

CCl Collaboration
(ccic)
between Estonian
Ministry, Czech
Standards and Moalio
(DK) - as founders



PROPOSTA DE SISTEMA DE CLASSIFICACAO CCI - Construction Classification International

Os principais principios e objetivos que guiam o CCl sao:

* Linguagem comum para descrever o ambiente construido.

» Baseados em standards internacionais relevantes que facilitam a organizacdo e troca de informacdes entre os diversos sistemas de
classificacdo atualmente utilizados no mundo.

* (obrir todo o ambiente construido.

« Desenvolvido para processos totalmente digitais.

« Darsuporte ao gerenciamento de ativos durante todo o ciclo de vida e calculos de custos. N

* Sem custos para usuarios finais / codigo aberto

Standards Internacionais

IS0 12006-2: utilizado na estrutura geral.
IS0 81346-1: utilizado nas as regras para regulamentos para termo de referéncia.

IS0 81346-2: utilizado nas classes para elementos de construcao (componentes)
e para espaco construido.

ISO 81346-12: utilizado nas classes para elementos de construcao (sistemas
construtivos e técnicos).

ISO 704 + IS0 22274 + buildingSMART standards: Standards gerais usados para
trabalho e desenvolvimento de terminologia e internacionalizacdo de sistemas de

e o C N 0 nacleo do CCl é 0 elemento comum
classificagao, coordenados com os principios dos standards buildingSMART. antre os Standards IS0, CCS e CoClass



PROPOSTA DE SISTEMA DE CLASSIFICACAO CCI - Construction Classification International
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O nucleo do CCl consiste nas seguintes tabelas:

e Construction entities, atualmente com 185 classes (CCS -
Cuneco Classification System).

* Spaces, atualmente com 313 classes (I1SO 81346-2).

* Functional systems, atualmente com 19 classes (ISO 81346-12).
* Technical systems, atualmente com 113 classes (ISO 81346-12).
« Components, atualmente com 728 classes (ISO 81346-2)

» Contruction complexes, atualmente 59 classes (CoClass)

Mais de 90% baseado nas tabelas da série ISO 81346

Tabelas possivelmente adicionadas posteriormente ao CCl:

Construction Process, Construction Aid, Construction Agent,
Construction Information e Management.



PROPOSTA DE SISTEMA DE CLASSIFICACAO CCI - Construction Classification International

A nomeclatura proposta pelo CCl é baseada na ISO 81346-1 assim como o CCS e o CoClass, evitando inumeros niveis e

codificacbes redundantes para o0 mesmo elemento.

Um exemplo utilizado para diferenciar as formas de classificagao utilizadas entre o UniClass / OmniClass e o CCS / CoClass sdo

as portas, conforme demonstrado abaixo:

What others do... What CCS/CoClass does...

Uniformat
2 9 A door is a
- door!
OmniClass
18 doors in Elements
66 doors in Products .. With a lot of different
127 doors in Work result properties!

And it's stable all through
the life cycle

—

Ventilation system

R Railroad system

AD  Wall construction
HB  Liquid supply system
JL  Signal distribution system

QQA Window
ULD Column
WMF  Drain pipe
UAG Rail gauge

Classification for generic and project
use — EN ISO 81346-2 and -12

Aspect Prefix/ Identification, aspect and type
Code

Type %C01 Slab system, type 1, e.g. concret prefab

Type %QQA03 Window, type 3, e.g. wood/alu

Sequence #15 Ventilation system, no. 5

Sequence #AD2 Wall construction, no. 2

Compositional:

Product -R.DC Monorail construction in Railroad system
Function =F.HB.]JG. Liquid shutoff valve in Heating distribution
QMA system in Liquid supply system in Water
and fluid system
Location +R2.FDB Railroad crossing 5 in Railroad system no.2
05

Standardized identification for project or asset specific use — by EN ISO
81346-1

De maneira basica essas notacbes consistem em codigos relativamente simples de uma, duas ou trés letras. Implementacdes
mais sofisticadas que fornecem funcionalidades mais avancadas, como tornar possivel identificar um item individual e sua localizagdo /
relacao precisa com outros itens dentro de um projeto, podem ser introduzidas através dos codigos sugeridos como acontecem no CCS e

CoClass.



Consideracgodes Finais:

Apos estudos dos Sistemas de Classificacdo acima descritos, conclui-se que nem os sistemas e nem os standards internacionais
utilizados possuem um tipo de classificacao que incorpore conceitos de economia circular que atenda as necessidades do mercado de
classificacdo do estado dos sistemas e componentes para auxilia-los nas decisdes de reuso e reclicagem.

Para uma comparacao entre 0s sistemas acimas citados, o OmniClass é agrupado com Uniclass, e CCS é agrupado com CoClass porgue
cada par representa duas abordagens distintas de classificacdo. Como CCS e CoClass foram desenvolvidos em paralelo e incorporam
principios da ISO / IEC 81346, as diferencas entre eles sao muito menores do que aguelas entre OmniClass e Uniclass 2015.

Como OmniClass e Uniclass representam uma abordagem mais estabelecida para a classificacao, eles serao mais reconheciveis para a
maioria das partes interessadas do setor. No entanto, no que diz respeito, os sistemas CCS e CoClass - quando implementados - sao
mais faceis de entender. Como exemplo: em vez de listar varios tipos de portas em uma série de tabelas, com notaces diferentes em
cada tabela, como encontradas em OmniClass / Uniclass, CCS / CoClass lista um Gnico tipo - porta - e diferencia os subtipos de portas
pelas propriedades atribuido a eles, por exemplo: oscilante, deslizante, madeira, metal, interior, exterior, resistente ao fogo ou ndo. A
vantagem deste arranjo é gue a notacao inicial, ou raiz, para a porta permanece inalterada ao longo de um projeto. Os detalhes da
porta sdo definidos progressivamente durante as fases de projeto, documentacdo, aquisicao e operacao de um projeto simplesmente
adicionando ou alterando propriedades relevantes. Essa abordagem é adequada para processos BIM.

As notacdes amplamente numeéricas da OmniClass / Uniclass refletem a ordenacdo hierarquica de itens familiares para usuarios
regulares de sistemas de classificacdo. Notagdes CCS / CoClass baseiam-se no Sistema de Designacao de Referéncia (RDS) de trés
partes descrito na ISO / IEC 81346, que pode ser lido por humanos e por maquina.

Os sistemas CCS / CoClass incorporam ferramentas digitais utilizadas pelos stakeholders da industria facilitando a utilizacao por todos
0s agentes.



